
                                          دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان

  

  

  گزارش نهايي طرح بررسي و تعيين پتانسيل كودپذيري ارقام پيشرفته گلرنگ     

                                                  در منطقه تاكستان 

               

  سعيد سيف زاده :           مجري طرح                              

  اسداله معتمد ، عباس ارباب ، امير حسن اميدي     :                      همكاران 

                 

  دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان             :                 محل اجرا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ١٣٨٢ - ٨٣:                                                                           سال اجرا                   

  



  چكيده 

دستيابي به فرمول كودي ارقام جديد گلرنگ كه از ارقام پيشرفته ، پرمحصول و مقاوم به      

سرما مي باشند ، از طريق مصرف بهينه كود در جهت افـزايش عملكـرد كمـي بـا درصـد                 

وغن بالا مي تواند قسمت مهمي از توليد روغن نباتي كشور را تامين نمـوده و همچنـين                  ر

   .موجب حفظ سلامت محيط زيست شود 

يكي از امتيازات ارزشمند گياه گلرنگ در كـشور مـا بـومي بـودن آن و سـازگاري آن بـا            

    . )٧( شرايط خشكي ، شوري و گرماست 

: مقـادير  سطح بـه     ٤ در   Fفسفره و پتاسه فاكتور      در اين بررسي اثر تركيب كودي ازته ،         

F4=N200P75K75 ,F3 =N150P60K50 ,F2 =N100P45K25 ,F1 =N50P30K0  از منابع كـود 

اوره ، سوپر فسفات تريپل و سولفات پتاسيم بر روي سه رقم پيشرفته گلرنگ زمـستانه ،     

در قالـب   V3 = ٢٩٥ و ورامـين   L.R.V51/51  = V1  ،I.L111= V2  به نامهـاي Vفاكتور 

 كرت در مزرعـه     ٣٦ تكرار مشتمل بر     ٣فاكتوريل در متن طرح بلوكهاي كامل تصادفي در         

  .    كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان مورد بررسي قرار گرفت 

تعداد غوزه در بوته ، تعداد دانه در غـوزه ، وزن        ( علاوه بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد        

درصد روغن ، عملكرد روغن ، عملكرد بيولوژيك ، شاخص برداشت ، ارتفاع             ،  ) هزار دانه   

بوته و محل تشكيل اولين انشعاب از سطح زمين نيـز مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد و بـر                      

اساس موازين آماري طرح ، مورد تجزيه واريانس ساده قرار  گرفته و ميانگين ها نيز بـه          

  .مقايسه شدند  % ١ سطح در )  DMRT(روش آزمون چند دامنه دانكن 

تعداد غوزه در بوته ( تاثير تركيب كودي به غير از وزن هزار دانه بر ساير اجزاي عملكرد 

تاثير رقم و همچنين اثر     . معني دار شد    % ١از نظر آماري در سطح      ) و تعداد دانه در بوته      

معنـي  % ١ متقابل تركيب كودي و رقم بر روي همه اجزاي عملكرد از نظر آماري در سطح            

  .دار شدند 

تاثير تركيب كودي بر عملكرد دانه ، عملكرد روغن و شاخص برداشت از نظـر آمـاري در     

تاثير رقم بر عملكرد دانه ، عملكرد روغـن ، شـاخص برداشـت ،               . معني دار بود    % ١سطح  

از سطح زمين و ارتفـاع بوتـه   ) شاخه فرعي ( وزن هزار دانه ، محل تشكيل اولين انشعاب   

از نظر آماري معني دار بوده و اثر متقابل تركيب كودي و رقـم بـر عملكـرد                  % ١طح  در س 

و بــر عملكــرد % ١دانــه ، شــاخص برداشــت ، وزن هــزار دانــه و ارتفــاع بوتــه در ســطح 

بالاترين عملكرد دانه . از نظر آماري افتلاف معني دار نشان دادند % ٥بيولوژيكي در سطح 

 كيلوگرم در هكتار بوده است و پـس از آن           ١٨٢٠رابر با    بوده كه ب   F3V2مربوط به تيمار    

 بـوده  F4 , F3بهترين سطح كودي .  كيلوگرم در هكتار بود ١٥٨٣با عملكرد دانه  V1رقم  



 بـوده  F4V1بالاترين بيوماس مربوط به تيمـار . كه بيشترين تاثير را بر عملكرد داشته اند       

بـالاترين شـاخص برداشـت      . ده اسـت     كيلوگرم در هكتار بيوماس را توليد نمـو        ٦٤٦٨كه  

برابر با   V2،  بالاترين وزن هزار دانه مربوط به رقم           % ٣٠ برابر با    F3V2مربوط به تيمار  

 V1مربوط به رقم   ) F4 , F3(  گرم و بالاترين عملكرد روغن در سطوح كودي بالا ٢٨/٤٤

  . بوده است با درصد روغن بالا 

 و تعداد دانه ٨٨/٠ ، تعداد شاخه فرعي به ميزان ٩٥/٠تعداد غوزه در واحد سطح به ميزان 

تعـداد شـاخه    .  بالاترين همبستگي را با عملكرد دانه نشان دادنـد           ٨٦/٠در غوزه به ميزان     

 ٨٨/٠ ، تعداد غوزه در واحد سطح و تعداد دانه در غـوزه بـه ميـزان              ٩٣/٠فرعي به ميزان    

دند و اين بدين معني است كـه افـزايش   بالاترين همبستگي را نيز با عملكرد روغن نشان دا     

بنابراين . در هر يك از اين صفات نهايتا منجر به افزايش عملكرد دانه و روغن خواهد شد                 

براي حصول افزايش عملكرد دانه و روغن ، به تعداد غوزه هاي بيشتري در واحد سطح و 

 نيـاز مـي باشـد و    به بوته هايي با تعداد دانه بيشتري در غوزه و با شاخه فرعي بيشتري           

  .بنابراين عوامل مديريتي بايد در راستاي افزايش موارد فوق صورت گيرد 

 ، تعداد دانـه     ٥١/٧٣ضرايب رگرسيون محاسبه شده در مورد تعداد غوزه در واحد سطح            

 بر عملكرد دانه نشان مي دهنـد كـه   ٠٦/٧٣ و تعداد شاخه فرعي به ميزان  ٥٢/٢٧در غوزه   

حد سطح ، افزايش يك دانه در غوزه و افزايش يك شاخه فرعي به              افزايش يك غوزه در وا    

 كيلوگرم عملكرد دانه را در هكتار افزايش ٠٦/٧٣ و ٥٢/٢٧ ، ٥١/٧٣طور متوسط به ترتيب 

  .خواهند داد 

 ، تعـداد دانـه   ١/٢١ضرايب رگرسيون محاسبه شده در مورد تعداد غوزه در واحد سـطح            

 بر عملكرد روغن نيز نشان مي دهند        ٢٣/٢٥ه ميزان    و تعداد شاخه فرعي ب     ٧٨/٨در غوزه   

كه افزايش يك غوزه در واحد سطح ، افزايش يك دانه در غوزه و افزايش يك شاخه فرعي     

 كيلـوگرم عملكـرد روغـن را در هكتـار           ٢٣/٢٥ و   ٧٨/٨ ،   ١/٢١به طور متوسط بـه ترتيـب        

  .افزايش خواهند داد 

  در ايـن  F3 با تركيب كودي V1رد روغن ، رقم    در رابطه با عملك    با توجه به نتايج حاصله    

بنابراين پيشنهاد مي شود تا در مناطق    . آزمايش نسبت به ساير تيمارها برتري نشان داد         

  بـا درصـد    R.V51/51. Lنسبتا سردسيري مثل منطقه تاكستان تيپ هاي پـاييزه هماننـد            

. اي كاشت انتخاب شـوند     روغن بالا كه داراي پتانسيل كودپذيري بالاتري نيز هستند ، بر          

نيز به ترتيـب  ) ازت خالص ، اكسيد فسفر و پتاس        ( همچنين كودهاي ازت ، فسفر و پتاس        

  . كيلوگرم در هكتار براي زراعت مؤفق گلرنگ توصيه مي شود ٥٠ و ٦٠ ، ١٥٠به ميزان 



 به دليل سازگاري بـالا بـا خـاك و اقلـيم منطقـه               R.V51/51. Lپس از    ) V2) I.L111 رقم

اكستان ، داشتن پتانسيل كود پذيري بالا و نيز داشـتن عملكـرد روغـن زيـاد بـراي ايـن                     ت

  . منطقه و مناطق مشابه از نظر آب و هوايي توصيه مي شود 

  

  

  

  مقدمه 

 در سده كنوني با جمع آوري توده ٤٠تحقيقات به زراعي و به نژادي گلرنگ از اواخر دهه   

 خارجي در مركز تحقيقات ورامين آعاز شـد         هاي بومي كشور و دريافت ژرم پلاسم هاي       

 در  ١٣٦٨ ادامه يافـت و پـس از وقفـه نـسبتا طـولاني مجـددا از سـال                    ٥٠و تا اواخر دهه     

عمده ترين تحقيقـات بـه زراعـي        . مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج ازسرگرفته شد           

نجام گرديد و  ا٥٠ و ٤٠شامل آزمايشهاي تاريخ كاشت ، تراكم و نياز كودي در دهه هاي     

با توجه به سياست هاي جديد وزارت كشاورزي آزمايش هايي كه اخيرا انجام مي گرفـت     

 درصد مـواد اوليـه      ٩٠با توجه به اينكه بيش از       . ، بيشتر تاكيد بر مسائل به نژادي داشت         

صنعت روغن از خارج از كشور وارد مي شود و نيز گسترش سطح زير كشت گلرنـگ از                  

 هكتـار در سـال جـاري ، نيـاز بـه      ١٠٠٠٠ به نزديك تـا     ١٣٥٧ر در سال     هكتا ٣٠٠ تا   ٢٠٠

همچنــين از طـرف دولــت نيــز اخيــرا          . انجـام تحقيقــات بــه زراعــي مجـددا احــساس شــد   

سياست هاي به جايي در جهت كشت ارقام مختلف دانه هاي روغني از جملـه گلرنـگ بـه                   

ي مختلف كـشور بـا حـداكثر عملكـرد          كه نهايتا ارقام سازگار با محيط ها      عمل آمده است    

  .  كمي و كيفي به دست آمده اند 

  

وجود .  مي باشد Asteraceae از خانواده Carthamus  trinctoriusگلرنگ با نام علمي 

 هاي مختلف وحشي كه در سراسر كشور پراكنده شده اند ، نشان از سازگاري بالاي   تيپ

تيپ هاي زمستانه علاوه بر اسـتفاده        ) . ٦ ( اين گياه روغني با آب و هواي كشور ما دارد         

از نزولات جوي زمستان و بهار از مقاومت بالايي نيز نسبت به وجود آفات و بيماري هـا                  

همچنـين بـه    ) . ٨( برخوردار بوده و عملكرد بيشتري نسبت بـه تيـپ هـاي بهـاره دارنـد          

ر كه عملكرد ساير عنوان يك گياه روغني مقاوم به خشكي مي تواند در مناطق خشك كشو

ارتفاع ساقه بسته به عواملي مانند رقم  ) . ٢١( گياهان زراعي كم است ، كشت و كار شود  

تعداد و محل شاخه هاي فرعي بسته به شـرايط           ) .  ١٥ و   ١٣ ،   ٢( و شرايط محيطي دارد     

به طور كلي وقتي ارتفاع ساقه اصلي به . محيطي ، فضاي رشد و ژنوتيپ گياه متغير است 



 سانتي متر برسد ، شاخه هاي فرعـي از بخـش فوقـاني آن منـشعب مـي شـوند                 ٤٠ تا   ٢٠

 گلچه لوله مانند را دربردارد كه هر يك مي تواند مولد يك دانه         ١٢٠ تا   ٢٠هر طبق    ) . ١٥( 

ميزان روغن قابل استحصال دانه گلرنگ در شرايط مساعد بـسته بـه              ) . ١٧ و   ١٥( باشد  

كنجاله باقي مانده پس از روغن كشي تا اندازه اي  ) ١٥ و ٢( ز مي رسد ني% ٤٥نوع رقم تا 

تلخ است ، ولي با مخلوط نمودن آن با كنجاله چغندرقند ، دام ها مي توانند با رغبت آن را                    

 عدد متغير و وزن هزار دانه نيز        ١٠٠ تا   ٣تعداد طبق ها در گلرنگ بين        ) ١٣ و   ٢( بخورند  

   ) .١٥ و ١٣ ، ٢(  گرم متغير است ٥٠ا  ت٢٩در ارقام مختلف بين 

به منظور تعيين سازگاري ارقام و لاينهاي گلرنگ زمستانه بـا            ) ١٣٧٩( اميدي و همكاران    

 منطقـه كـرج ، اصـفهان و         ٣ رقم و لاين گلرنگ زمـستانه را در          ١٠شرايط محيطي ، تعداد     

را بــا   L.R.V51/51 ســال بررســي نمودنــد ودر نهايــت لايــن  ٣داراب فــارس بــه مــدت 

سازگاري عمومي خيلي خوبي در تمام مناطق مورد آزمايش با عملكردهاي بالا به عنـوان        

  در محـيط     ٢٩٥همچنين  سازگاري خـوب رقـم ورامـين            . ژنوتيپ مطلوب معرفي كردند     

   ) . ٧(  تن در هكتار مشخص شد ٧٤٣/١نامساعد با عملكرد 

حلي گلرنگ اروميه در مركز تحقيقات  حاصل انتخاب تك بوته از توده مL.R.V51/51لاين 

ايـن لايـن داراي تيـپ رشـد      ) ٣( كشاورزي ورامين با استفاده از لاين هاي خالص اسـت     

پاييزه و مقاوم به سرما ، رنگ گل نارنجي ، گل هـا داراي خـار ، سـرعت رشـد و شـاخه                        

رتفاع آن بـين   گرم ، مقاوم به ريزش دانه ، حداكثر ا٣٥ تا  ٣٠بندي بالا ، وزن هزاردانه آن       

 تن در هكتـار ، متوسـط روغـن آن در            ٥/٢ تا   ٢ سانتي متر ، متوسط عملكرد       ١٧٠ تا   ١٥٠

 كيلـوگرم در هكتـار و تـاريخ         ٢٥ تـا    ٢٠ كيلوگرم ، ميزان بـذر مـصرفي         ٦٠٠هكتار حدود   

كاشت مناسب آن در مناطق سرد و معتدل سرد كشور اواسط شهريور تا اوائل مهر مـاه                 

لاين  .  نيز سلكسيون شده از توده بومي گلرنگ اروميه است         ٢٩٥مين  رقم ورا . بوده است   

I.L111        از توده هاي محلي آذربايجان به دست آمده كه عملكرد دانه بالا ، وزن هزار دانه  

بالا ، مقاومت بالا به سرماي زمستانه و عدم ريزش دانه از بارزترين صفات اين لاين مـي      

گ كه اكثرا داراي گلچه هاي قرمز رنگ مي باشند ، به دليل             ارقام بي خار گلرن    )  ٤( باشند  

از گلچـه هـاي آن    . سهولت در برداشت گلچه ها مورد توجه زارعين گلرنگ كار مي باشد             

علاوه بـر مـصارف يـاد        ) ٢٣( در مصارف غذايي ، آرايشي و دارويي استفاده مي شود             

نگ در صـنايع رنگـرزي اسـتفاده     شده ، از دير باز از گلچه هاي رنگي گلرنگ براي تهيه ر            

   ) ١٥ و ٢( مي شد 

بيشترين مواد غذايي مورد نياز گلرنگ ازت است كه يا در بستر بذر و يا به صورت سرك 

نياز كودي به فسفات متوسط و نياز به پتاسيم معمولا در مناطقي كـه              . مصرف مي شود    



اي جديد با عملكـرد بـالا       به هرحال در واريته ه    . كمبود شديد وجود دارد ، ديده مي شود         

نيازهاي غذايي بالاتري وجود دارد كه با آزمايش هاي مزرعه اي ، سطوح مطلوب آن هـا                  

تحت شرايط مطلـوب مـديريتي و رطوبـت          ) ١٩٨٨( طبق اظهارات مايتي    . تعيين مي شود    

   ) .٢٤(  كيلوگرم در هكتار توسط گلرنگ دريافت شود ٦٠خاك ، ازت مي تواند به ميزان 

 كيلوگرم در هكتار ازت در زراعت آبـي         ٨٩گزارش كرده است كه مصرف       ) ١٩٨٣ ( ويس

 ٢٠همچنين مصرف   . گلرنگ در سودان عملكرد را به طور قابل توجهي افزايش داده است             

  كيلوگرم در هكتار ازت به صورت سرك در زراعت آبي گلرنگ در استرليا موجـب                 ٣٠تا  

رف ازت به صورت سـرك تنهـا زمـاني مـؤثر            به هرحال مص  . افزايش عملكرد شده است     

سـطوح بـالاتر ازت در      . واقع مي شود كه نياز گياه به ساير مواد غذايي تامين شده باشد              

در هيبريدهاي جديد ، در سـال هـاي   )  كيلوگرم در هكتار    ١٠٠بالاتر از   ( زراعت هاي آبي    

اظهارات ويس كود ازت به     طبق  . پرباران و يا با آبياري بالا عملكرد را افزايش خواهد داد            

صورت سرك در ايران ، پاكـستان و هنـد توصـيه مـي شـود و نيـاز گلرنـگ بـه فـسفات                

متوسط است ، ولي حداقل ميزان توصيه شده براي اين محـصول بايـد مـصرف شـود و                   

هنگامي كه در زراعت قبلي از اين ماده غذايي به ميزان بالا مصرف شده باشد ، به نـدرت                   

از آنجايي كه اكثر محصولات زراعي به فسفات كـافي          .  واقع خواهد شد     مورد نياز گلرنگ  

در مرحله گياهچه عكس العمل نشان داده ، لذا تحقيقات گسترده اي در استراليا در مـورد                 

نيازهاي كودي گلرنگ انجام شده است كه مقدار آن را در زمين هاي بكر به عنوان اولـين                  

 كيلوگرم درهكتار بر حـسب      ٧٠ربي به طور تقريبي     گياه زراعي قابل زرع در استرالياي غ      

P2O5 پتاسيم از ضروريات رشد گياهان اسـت ، امـا مـصرف كـود     .  شده است   توصيه

پتاسه در زراعت گلرنگ معمولا نياز نيست ، به جز مناطقي كه كمبـود آن بـه طـور جـدي                

ه در  طبق گزارش به عمل آمده در عربستان سعودي مصرف كود پتاس ـ          . محسوس باشد   

 ) ١٩٧٥( وركر و همكاران . زراعت گلرنگ به ميزان قابل توجهي روغن بذر را افزايش داد    

در امريكا مطالعاتي بر روي اثرات كشت قبلـي ، رژيـم آبيـاري و افـزايش ازت درسـطوح                    

نتايج حاصله در مورد . مختلف ازمنبع نيترات آمونيوم بر عملكرد كمي گلرنگ انجام دادند 

 ٢٦٩( وح مختلف كود ازته نشان داد كه افزايش كود ازتـه در سـطوح بـالا                 استفاده از سط  

   ). ٢٥( درصدي محصول نسبت به شاهد شده است٨٠موجب افزايش ) كيلوگرم در هكتار 

 را بـر روي     NPKدر يك بررسي تاثير مقادير مختلف كودهاي شيميايي          ) ١٣٧٤( قنواتي  

نتايج نشان داده كه مـصرف بـالاترين        . اد   مورد ارزيابي قرار د    ٣١٤٨عملكرد گلرنگ رقم    

بيشترين عملكرد را به همـراه      )   كيلوگرم نيترات آمونيوم در هكتار        ٣٠٠( سطح كود ازته    



  نسبت بـه شـاهد       NPKهمچنين افزايش عملكرد دانه به ازاي تركيب كودي         . داشته است   

   ) . ١٨(  كيلوگرم در هكتار بوده است ٢٧١حدود 

 و تركيبات مختلف آنهـا را بـر         NPKثير مصرف مقادير مختلف كودي      تا ) ١٣٤٨( مرادي  

نتايج نـشان داد كـه تركيـب كـودي          .  مورد ارزيابي قرار داد      ٢٨١١عملكرد دانه رقم اراك     

   ) . ١٩( بالاترين عملكرد را نسبت به هر كدام از كودها به تنهايي داشته است 

 و تركيبـات  NPK كودهاي شيميايي   در يك بررسي تاثير مقادير مختلف      ) ١٣٤٨( ظهيري  

بـالاترين  .  مورد ارزيـابي قـرار داد        ٢٨١١مختلف آنها را بر عملكرد دانه روغن رقم اراك          

 حاصـل شـد           NPKعملكرد از تيمار كودي ازت و پس از آن توسط تيمار تركيـب كـودي                

 )١٦ .(   

  را بـر   NPKي    در يك بررسي تـاثير مقـادير مختلـف كودهـاي شـيمياي             ) ١٣٤٩( اهدائي  

 در قالب يك طرح بلـوك هـاي كامـل تـصادفي مـورد               ٢٨١١عملكرد دانه گلرنگ رقم اراك      

 ٨٠ كيلوگرم نيترات آمونيـوم ،   ٣٠٠ ( N3P1K2نتايج نشان داد كه تيمار    . ارزيابي قرار داد    

 ١١٨٧با عملكـرد    )  كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار       ٥٠كيلوگرم سوپر فسفات تريپل و      

 ٢٠٠ ( N1P1K1در هكتــار بيــشترين محــصول را توليــد نمــوده اســت و تيمــار كيلــوگرم 

 كيلوگرم سوپرفسفات تريپل و عدم مصرف پتاسيم داراي         ٨٠كيلوگرم سولفات آمونيوم ،     

   ) .٩( بوده است % ) ٤٤( بيشترين ميزان روغن دانه 

را بـر   NPKدر يك بررسي ، تاثير تركيبات مختلف كودهـاي شـيميايي        ) ١٣٤٨( منجمي  

 در قالب يك طرح بلوك هاي كامل تـصادفي در           ٢٨١١روي عملكرد دانه  گلرنگ رقم اراك        

 تكرار مورد ارزيابي قرار داد و گزارش كرد كه بالاترين ميـزان عملكـرد دانـه برابـر بـا                     ٤

 كيلوگرم سـوپر    ٣٠٠ كيلوگرم نيترات آمونيوم و      ٦٠٠ كيلوگرم در هكتار با مصرف       ٢٢١٠

   ) . ٢٠ ( فسفات حاصل مي شود

 و NPKدر يك بررسي تاثير مصرف مقادير مختلف كودهـاي شـيميايي               ) ١٣٤٨( آقارخ  

 تكـرار بـر   ٥ تيمار در قالب يك طرح بلوكهاي كامل تصادفي در ٧تركيبات مختلف آنها در    

بالاترين عملكرد دانه از تيمار .  مورد ارزيابي قرار داد ٢٨١١عملكرد دانه گلرنگ رقم اراك 

   ) .  ١( ودي ازت و فسفر به دست آمد تركيب ك

 ٤٠ كيلوگرم ازت خالص در هكتـار ،         ٩٠ تا   ٥٠مقدار كودهاي مورد نياز در زراعت گلرنگ        

   ) .١٣(  كيلوگرم پتاس توصيه مي شود ٦٠ تا ٣٠ كيلوگرم اكسيد فسفر و ٧٠تا 

  

  



  مواد و روشها 

قبل از كاشـت و     .  بود   عمليات آماده نمودن زمين شامل شخم ، ديسك و ماله كشي زمين           

برداشت و جهت    ) ٠-Cm٣٠( اعمال سطوح مختلف كودي يك نمونه خاك مركب سطحي          

آزمايشات روتين و بافت خاك به آزمايشگاه تحقيقات مؤسسه خاك و آب كشور ارسـال               

 رقم جديد گلرنگ زمستانه كه از ارقام موفق و سازگار با منطقه             ٣در اين بررسي    . گرديد  

: شـامل  )  رقـم     (Vفـاكتور     . ايداري عملكرد مـي باشـند ، انتخـاب گرديدنـد            تاكستان با پ  

R.V51/51. L= V1  ، I.L111 = V2  ٢٩٥و ورامين = V3فاكتور و F تركيب كودي ٤  با :  

N200P75K75 ,F3=N150P60K50 ,F2=N100P45K25 ,F1= N50P30K0  F4= از كودهاي پايه 

. ل و سولفات پتاسيم مورد بررسي قـرار گرفتنـد           از منابع كودي اوره ، سوپرفسفات تريپ      

نصف كود ازته با تمامي كود فسفره و پتاسه به هنگام كاشت و نصف بقيه كود ازتـه بـه                    

. هنگام ساقه دهي و نصف آخري به هنگام غنچه دهي به صورت سرك مـصرف گرديـد                  

عملكـرد   كيلوگرم سولفات روي به طور يكنواخت جهت افـزايش           ٤٠همچنين در هر هكتار     

  .  مصرف گرديد 

 ٤٠ پـشته بـه فاصـله        ٥  شـامل     m٢  * ٥ mبذور ضدعفوني شده در كرت هايي به ابعاد             

 سـانتي متـر از هـم در روي خـط بـه طـور                   ٥سانتي متر در هر كرت و به فواصـل بوتـه            

آبياري بسته به نياز آبي گياه و شرايط اقليمي و خاك منطقه بـين              . دست پاش كاشته شد     

 بار در مراحل مختلف پس از كاشت ، ساقه دهي ، شروع غنچه دهي ، شروع گلـدهي                   ٦-٧

در طــي دوره رشــد كليــه         .  درصــد گلــدهي ، پايــان گلــدهي و دانــه بنــدي انجــام شــد ٥٠،

.          مراقبــت هــاي زراعــي معمــول بــه طــور يكنواخــت بــراي تمــام كــرت هــا اعمــال گرديــد 

تعداد غوزه در هر بوته ، تعداد دانه در هر غـوزه ، تعـداد               يادداشت برداري مواردي چون     

شاخه فرعي ، محل تشكيل شاخه فرعي از سطح زمين ، ارتفاع بوته ، عملكرد بيولوژيكي و 

همچنين نمونـه هـايي از بـذور        . وزن هزار دانه در هنگام برداشت و پس از آن انجام شد             

وغـن بـه آزمايـشگاه كنتـرل كيفـي         برداشتي جهت تعيين درصد روغن و نهايتا عملكـرد ر         

  .بخش دانه هاي روغني مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج ارسال گرديد 

 ٣ تيمـار در     ١٢ اين طرح در قالب فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي شـامل               

ميانگين عملكردهاي كمي وكيفي بـه صـورت تجزيـه          .  كرت اجرا شد     ٣٦تكرار مشتمل بر    

اده مورد تجزيه و تحليل آماري بر اساس مـوازين طـرح فـوق قـرار گرفـت و          واريانس س 

توضـيح اينكـه جهـت    . ميانگين ها نيز بر اساس آزمون چند دامنـه دانكـن مقايـسه شـدند        

جلوگيري از شستشوي كودي در كرت ها وسرايت آن به كرت هاي ديگر علاوه بر ايجاد                 

  . اي هر كرت و كل طرح پياده شد يك پشته بين كرت ها ، شبكه آبياري و زهكشي بر



  نتايج و بحث

   تعداد غوزه در واحد سطح -١

   تاثير تركيبات كودي بر تعداد غوزه در واحد سطح -الف

تاثير تركيبات كودي مختلف بر تعداد غوزه در واحـد سـطح بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه                      

معنـي دار    % ١از نظـر آمـاري در سـطح          ) ١جدول  ( واريانس تعداد غوزه در واحد سطح       

، بالاترين اثر مربوط به تركيـب   ) ٢جدول ( با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن     . شد  

 عدد غوزه در بوته بوده است كه اخـتلاف          ٦٥/٤٦٦ و   ٣٥/٤٨٣ به ترتيب با     F ٣ و F ٤كودي

همچنين كمتـرين تعـداد   . نشان دادند  ٢F و F ١با تركيبات كودي  % ١معني داري در سطح     

 عدد غوزه در متر مربع زمـين بـوده    ٦٥/٢٦٦ با   F ١در واحد سطح مربوط به تيمار       غوزه  

    ) .١نمودار ( است 

  

   تاثير رقم بر تعداد غوزه در واحد سطح  -ب 

، تاثير رقـم بـر       ) ١جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس تعداد غوزه در واحد سطح            

بيـشترين  . معنـي دار بـوده اسـت        % ١ تعداد غوزه در واحد سطح از نظر آماري در سطح         

مربوط به  ) ٣جدول ( تعداد غوزه در واحد سطح با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن     

% ١ غوزه در واحد سطح بوده است كه با سـاير تيمارهـا در سـطح                 ٥٢٩ برابر با    ١Vرقم  

 عـدد   ٦٥/٢٦٦همچنين كمترين غوزه تشكيل شده برابر بـا         . اختلاف معني داري نشان داد      

   ) . ٢نمودار (  بوده است V ٣در واحد سطح زمين بوده كه مربوط به رقم

  

   تاثير متقابل تركيبات كودي و ارقام بر تعداد غوزه در واحد سطح -ج

، اثـر متقابـل      ) ١جـدول   ( با توجه به جدول تجزيه واريانس تعداد غوزه در واحـد سـطح              

% ١ سـطح زمـين از نظـر آمـاري در سـطح      تركيبات كودي و رقم بر تعداد غوزه در واحد        

به  ) ٤جدول ( بالاترين اثر متقابل با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن      . معني دار بود    

 F2V3   و F3V2 غوزه در واحد سطح زمين مربـوط بـه تيمـار          ٦٥٠ و   ٧٠٠ترتيب با تعداد    

همچنين . شان دادند تفاوت معني دار ن% ١بوده كه باساير تيمارها از نظر آماري در سطح   

 بـوده   ٦٥/٢١٦ با   ٢F V ٢كمترين تعداد غوزه تشكيل شده در واحد سطح مربوط به تيمار            

   ) . ٣نمودار ( است 

  

  

  



   تعداد دانه در غوزه -٢

   تاثير تركيبات كودي بر تعداد دانه در غوزه -الف

ه واريـانس  تاثير تركيبات كودي مختلف بر تعداد دانه در غوزه با توجـه بـه جـدول تجزي ـ      

بـا توجـه بـه      . معني دار شـد     % ١از نظر آماري در سطح       ) ٥جدول  ( تعداد دانه در غوزه     

 ٤Fو F   ٣، بالاترين اثر مربوط به تركيب كودي         ) ٦جدول  ( جدول مقايسه ميانگين دانكن     

كه اختلاف معني داري با تركيبات  ) ٤نمودار (  تعداد دانه در غوزه بود ٦٧/٢٢ و ٨٩/٢٣با 

  .از نظر آماري نشان دادند  ٢Fو F ١دي كو

  

   تاثير رقم بر تعداد دانه در غوزه  -ب 

، تـاثير رقـم بـر تعـداد          ) ٥جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس تعداد دانه در غوزه           

بيـشترين تعـداد دانـه در       . معني دار بوده اسـت      % ١دانه در غوزه از نظر آماري در سطح       

 برابـر بـا   ١Vمربـوط بـه رقـم      ) ٧جدول ( قايسه ميانگين دانكن بوته با توجه به جدول م  

اخـتلاف  % ١كه بـا سـاير تيمارهـا در سـطح      ) ٥نمودار (  دانه در غوزه بوده است      ٦٧/٢٨

  . معني داري نشان داد 

  

   تاثير متقابل تركيبات كودي و ارقام بر تعداد دانه در غوزه -ج

، اثـر متقابـل تركيبـات        ) ٥جدول  ( ه در غوزه    با توجه به جدول تجزيه واريانس تعداد دان       

بـالاترين  . از نظر آماري معني دار بـود        % ١كودي و رقم بر تعداد دانه در غوزه در سطح           

 دانـه در غـوزه      ٦٧/٣٨بـا    ) ٨جدول  ( اثر متقابل با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن          

بت به ساير تيمارهـا از نظـر        نس% ١كه در سطح     ) ٦نمودار  (  بوده   F3V2مربوط به تيمار    

  . آماري تفاوت معني داري نشان داد 

  

   وزن هزار دانه -٣

   تاثير تركيبات كودي بر وزن هزار دانه -الف

تاثير تركيبات كودي بر وزن هـزار دانـه بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه واريـانس مربوطـه                                 

ولي بـالاترين وزن هـزار دانـه    از نظر آماري در هيچ سطحي معني دار نبود ،           ) ٩جدول  ( 

  .  گرم بوده است ٩٩/٣٤ برابر با F ٤مربوط به تيمار كودي 

  



   تاثير رقم بر وزن هزار دانه -ب 

، تـاثير رقـم بـر وزن هـزار      ) ٩جدول ( با توجه به جدول تجزيه واريانس وزن هزار دانه          

زار دانه با توجه بـه  بالاترين وزن ه. معني دار بوده است % ١دانه از نظر آماري در سطح   

 گرم بـوده    ٢٨/٤٤ برابر با      V ٢مربوط به رقم     ) ١٠جدول  ( جدول مقايسه ميانگين دانكن     

كه با ساير ارقام اختلاف معني داري نشان داد و دو رقم ديگـر از نظـر                 ) ٧نمودار  ( است  

  .آماري با هم تفاوت معني داري نشان ندادند 

  

  رقام بر وزن هزار دانه  تاثير متقابل تركيبات كودي و ا-ج

، اثر متقابل بـر وزن هـزار         )  ٩جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس وزن هزار دانه          

بالاترين اثـر متقابـل بـا توجـه بـه جـدول       . از نظر آماري معني دار بود       % ١دانه در سطح    

تيـب   گـرم بـه تر   ٣٧/٤٥ و   ٩٠/٤٦بـا وزن هـزار دانـه         ) ١١جدول  ( مقايسه ميانگين دانكن    

برتري نشان % ١  بوده كه نسبت به ساير تيمارهادر سطح  F4V2 وF3V3 مربوط به تيمار

 درصـد   ٤٣/٢٦ با وزن هزار دانه      F1V3كمترين وزن هزار دانه نيز مربوط به تيمار       . دادند  

   ) .٨نمودار ( بوده است 

  

   ارتفاع بوته -٤

   تاثير تركيبات كودي بر ارتفاع بوته -الف

كودي مختلف بر ارتفاع بوته با توجه به جدول تجزيه واريانس ارتفاع بوتـه   تاثير تركيبات   

از نظر آماري در هيچ سطحي معني دار نبود ، ولي بالاترين اثر مربـوط بـه           )  ١٢جدول  ( 

 سـانتي متـر     ٥٦/٧٢بوده ، به طوري كه بيشترين ارتفـاع بوتـه برابربـا              F ٣تركيب كودي   

  .بوده است 

  

  تفاع بوته تاثير رقم بر ار–ب 

، تاثير رقم بـر ارتفـاع بوتـه از         )١٢جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس ارتفاع بوته         

بالاترين ارتفاع بوته با توجـه بـه جـدول          . معني دار بوده است     %   ١نظر آماري در سطح     

 ١٨/٧٨ برابـر بـا      V ١مربـوط بـه رقـم       % ١در سـطح     ) ١٣جدول  ( مقايسه ميانگين دانكن    

 از نظر آماري نداشته ، ٣Vكه تفاوت معني داري با رقم  ) ٩نمودار  ( بوده است سانتي متر

  .   اختلاف معني داري نشان داد ٢Vولي با رقم 

  

  



   تاثير متقابل تركيبات كودي و ارقام بر ارتفاع بوته -ج

، اثر متقابل تركيبات كـودي و        ) ١٢جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس ارتفاع بوته         

بـالاترين اثـر   . از نظر آماري معنـي دار مـي باشـد        % ٥رقام بر ارتفاع بوته فقط در سطح        ا

 سانتي متر ٨٩با ارتفاع بوته  ) ١٤جدول ( متقابل با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن         

 F3V3  سانتي متر مربوط بـه تيمـار       ٥٨ بوده و كمترين ارتفاع بوته       F3V2مربوط به تيمار  

   ) .١٠نمودار  (بود 

  

  از سطح زمين  ) شاخه فرعي ( محل تشكيل اولين انشعاب  -٥

   تاثير تركيبات كودي بر محل تشكيل اولين شاخه فرعي در بوته -الف

تاثير تركيبات كودي مختلف بر محل تشكيل اولين شاخه فرعي در بوته نـسبت بـه سـطح              

 بوتـه نـسبت بـه       زمين با توجه به جدول تجزيه واريانس محل تشكيل اولـين انـشعاب در             

از نظر آماري در هيچ سطحي معنـي دار نـشد ، ولـي بيـشترين                 ) ١٥جدول  ( سطح زمين   

فاصله تشكيل اولين انشعاب در بوته نسبت به سطح زمـين بـا توجـه بـه جـدول مقايـسه                    

 سـانتي   ٦٢/٤٣بوده ، كه برابر با       F ٤مربوط به تركيب كودي    ) ١٦جدول  ( ميانگين دانكن   

  .متر بود 

  

  اثير رقم بر محل تشكيل اولين شاخه فرعي   ت-ب 

،  ) ١٥جـدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس محل تشكيل اولين شاخه فرعي در بوته        

معني دار % ١تاثير رقم بر محل تشكيل اولين شاخه فرعي در بوته از نظر آماري در سطح 

 بوته نسبت به سـطح    در) انشعاب  ( بيشترين فاصله تشكيل اولين شاخه فرعي       . مي باشد   

 ١V و   ٣Vمربـوط بـه رقـم        ) ١٧جـدول   ( زمين با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكـن          

 از نظـر  ٢V كـه بـا رقـم        )١١نمـودار   (  سانتي متر بـوده      ٩٥/٤٥ و   ٣٨/٤٧بترتيب برابر با    

  . آماري اختلاف معني داري نشان دادند 

  

  

  تشكيل اولين شاخه فرعي در بوته  تاثير متقابل تركيبات كودي و ارقام بر محل -ج

با توجه به جدول تجزيه واريانس محل تشكيل اولين شاخه فرعي در بوته نسبت به سطح                

، اثر متقابل تركيبات كودي و رقم بر محل تشكيل اولين شـاخه فرعـي               ) ١٥ جدول    (زمين  

وجـه بـه    با ت . در بوته نسبت به سطح زمين در هيچ سطحي از نظر آماري معني دار نبود                

بيـشترين فاصـله محـل تـشكيل اولـين شـاخه             ) ١٨جدول  ( جدول مقايسه ميانگين دانكن     



 سـانتيمتر و  ٤٠/٥١ برابـر بـا   F2V3فرعي در بوته نسبت به سطح زمين مربوط به تيمـار      

  . سانتي متر بود ٣٣/٢٧  برابر با F1V2كمترين آن مربوط به تيمار

  

  )  شاخه فرعي ( انشعاب  تعداد -٦

  اثير تركيبات كودي بر تعداد شاخه فرعي  ت-الف

تاثير تركيبات كودي مختلف بر تعداد شاخه فرعي بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه واريـانس                

بيـشترين تعـداد   . معنـي دار شـد   % ١از نظر آماري در سـطح        ) ١٩جدول  ( تعداد انشعاب   

 F ٣يب كوديمربوط به ترك ) ٢٠جدول ( انشعاب با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن     

كـه نـسبت بـه سـاير سـطوح       ) ١٢نمـودار   ( بـوده   تعداد شاخه فرعي   ٩ و   ٥٥٦/٩ با   F ٤و

همچنين كمترين تعداد شاخه فرعي نيز مربوط به تركيب كوي          . كودي برتري نشان دادند     

١ F عدد شاخه فرعي بوده است ٣٣٣/٦ با .  

  

  

   تاثير رقم بر تعداد شاخه فرعي  -ب 

، تـاثير رقـم بـر تعـداد      ) ١٩جدول ( زيه واريانس تعداد شاخه فرعي با توجه به جدول تج   

بيشترين تعداد شاخه فرعـي  . معني دار مي باشد % ١شاخه فرعي از نظر آماري در سطح  

 بـا   ١Vمربوط بـه رقـم       ) ٢١جدول  ( با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن        ) انشعاب  ( 

همچنين كمترين  .  ارقام برتري نشان داد       عدد شاخه فرعي بوده كه نسبت به ساير        ٢٥/١١

   ) .١٣نمودار (  عدد شاخه فرعي بوده است ١٦٧/٦ با V ٣انشعاب نيز مربوط به رقم 

  

  

   تاثير متقابل تركيبات كودي و ارقام بر تعداد شاخه فرعي -ج

، اثـر متقابـل تركيبـات        ) ١٩جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس تعداد شاخه فرعي          

با توجه بـه  . از نظر آماري معني دار بود % ١ و رقم بر تعداد شاخه فرعي در سطح       كودي

بيشترين تعداد شاخه فرعي مربـوط بـه تيمـار           ) ٢٢جدول  ( جدول مقايسه ميانگين دانكن     

F3V2    كه نسبت به ساير تيمارها برتري       ) ١٤نمودار  (  عدد شاخه فرعي بوده      ١٥ برابر با

 عـدد  ٦٦٧/٦  برابر با  F2V2 تعداد انشعاب نيز مربوط به تيمار      همچنين كمترين . نشان داد   

  .بوده است 

  

  



  ) بيوماس (  عملكرد بيولوژيكي -٧

   تاثير تركيبات كودي بر عملكرد بيولوژيكي -الف

تاثير تركيبات كودي مختلف بر عملكرد بيولوژيكي با توجـه بـه جـدول تجزيـه واريـانس                  

بيـشترين  . چ سطح از نظر آمـاري معنـي دار نبـود    در هي ) ٢٣جدول ( عملكرد بيولوژيكي   

مربوط به سطح    ) ٢٤جدول  ( عملكرد بيولوژيكي با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن          

  .  كيلوگرم در هكتار بوده است ٦١٦٤ برابر با F ٣كودي

  

   تاثير رقم بر عملكرد بيولوژيكي –ب 

، اثر رقـم بـر عملكـرد         ) ٢٣جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس عملكرد بيولوژيكي         

بيولــوژيكي از نظــر آمــاري در هــيچ ســطحي معنــي دار نبــوده ولــي بيــشترين عملكــرد   

  . كيلوگرم در هكتار بوده است ٦٠٩١ برابر با V ١بيولوژيكي مربوط به رقم 

  

   تاثير متقابل تركيبات كودي و ارقام بر عملكرد بيولوژيكي  -ج

انس تـاثير متقابـل تركيبـات كـودي و ارقـام بـر عملكـرد                با توجه به جـدول تجزيـه واري ـ       

با توجه به جدول . از نظر آماري معني دار شد     % ٥فقط در سطح     ) ٢٣جدول  ( بيولوژيكي  

 بوده كه عملكـرد  F4V1، بالاترين اثر مربوط به تيمار  ) ٢٥جدول ( مقايسه ميانگين دانكن    

كـه فقـط بـا       ) ١٥نمودار  (  نموده است     كيلوگرم در هكتار توليد    ٦٤٦٨بيولوژيكي برابر با    

  . اختلاف معني دار نشان داد F3V1 وF1V2تيمار 

   

  )عملكرد اقتصادي (  عملكرد دانه -٨

   تاثير تركيبات مختلف كودي بر عملكرد دانه -الف

تاثير تركيبات مختلف كودي بر عملكرد دانه با توجه به جـدول تجزيـه واريـانس عملكـرد                  

معني دار مي باشد و با توجه % ١شان  داده كه از نظر آماري در سطح ن ) ٢٦جدول ( دانه 

 بيشترين تـاثير را بـر       ٤F و F  ٣سطح كودي  ) ٢٧جدول  ( به جدول مقايسه ميانگين دانكن      

 و ١٥٦٠عملكرد دانه داشته اند ، به طوري كه ميزان عملكرد دانه در آنها به ترتيب برابر با 

 كيلـوگرم در هكتـار نـسبت بـه سـطوح ديگـر       ٣٠٠حدود  كيلوگرم در هكتار بود كه    ١٥٣١

معني دار شـده    % ١و اين اختلاف در سطح       ) ١٦نمودار  ( كودي افزايش عملكرد داشته اند      

همچنين بين سطوح ديگر كودي در رابطه با عملكرد دانه تفاوت معني داري وجـود               . است  

  . نداشته است 

  



   تاثير رقم بر عملكرد دانه   –ب 

مشخص شد كه تاثير رقم بر       ) ٢٦جدول  ( ه جدول تجزيه واريانس عملكرد دانه       با توجه ب  

با توجه به جـدول مقايـسه       . معني دار بوده است     % ١عملكرد دانه از نظر آماري در سطح        

 كيلوگرم در هكتـار     ١٥٨٣ با عملكرد دانه     V ١مؤفق ترين رقم     ) ٢٨جدول  ( ميانگين دانكن   

با دو رقم ديگر داشته ، به طوري كـه نـسبت بـه              % ١طح  بوده كه تفاوت معني داري در س      

.  كيلوگرم در هكتار افزايش عملكرد داشته اسـت          ٣٦٥ و   ٢٤١ بترتيب حدود    ٣V و   ٢Vرقم  

معني دار بوده   % ١ از نظر آماري در سطح       ٣V و   ٢Vهمچنين اختلاف عملكرد بين دو رقم       

فزايش عملكرد نـشان داده      كيلوگرم ا  ١٢٨ حدود   ٣V نسبت به رقم     ٢V ، به طوري كه رقم      

   ) .                                ١٧نمودار ( است 

  

   اثر متقابل تركيبات كودي و ارقام بر عملكرد دانه -ج

، اثر متقابل تركيبات كودي و       ) ٢٦جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس عملكرد دانه         

بـا توجـه بـه      .  معني دار مـي باشـد        %٥ارقام بر عملكرد دانه از نظر آماري فقط در سطح           

 بـر  F3V2بالاترين اثر مربـوط بـه اثـر متقابـل      ) ٢٩جدول ( جدول مقايسه ميانگين دانكن    

 كيلو گرم در هكتار ١٨٢٠عملكرد دانه بوده ، به طوري كه بالاترين سطح عملكرد به ميزان 

مـاري اخـتلاف معنـي      از نظـر آ ٢F V ٣كه فقط با تيمار ) ١٨نمودار (  را توليد كرده است  

  . دار نشان نداد و با ساير تيمارها اختلاف نشان داد 

  

  

   )Harvest   Index( برداشت  ) ضريب (  شاخص -٩

   تاثير تركيبات كودي بر شاخص برداشت -الف

تاثير تركيبات كودي مختلف بر شاخص برداشـت بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه واريـانس                    

بـا توجـه بـه      . معنـي دار شـد      % ١آماري در سطح    از نظر    ) ٣٠جدول  ( شاخص برداشت   

در ايـن بررسـي بـالاترين شـاخص برداشـت            ) ٣١جـدول   ( جدول مقايسه ميانگين دانكن     

 درصد  ٣٣/٢٥ درصد و    ٨٩/٢٥ به ترتيب برابر با      F ٢ و  ٣F و F  ٤مربوط به تركيب كودي     

 F ١ودي كمترين شاخص برداشت مربوط به سطح ك    ) . ١٩نمودار  (  درصد بود    ٧٨/٢١و  

  .اختلاف معني داري نشان نداد % ١ از نظر آماري در سطح F ٢بوده كه با سطح كودي

  



   تاثير رقم بر شاخص برداشت –ب 

، تاثير رقم بر شـاخص       ) ٣٠جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس شاخص برداشت         

اخص بـالاترين ش ـ . از نظر آماري اختلاف معنـي دار داشـته اسـت            % ١برداشت در سطح    

در اين تحقيـق مربـوط بـه     ) ٣٢جدول ( برداشت با توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن    

 V ٢كه اختلاف معنـي داري بـا رقـم     ) ٢٠نمودار  (  درصد بوده است     ٢٦ برابر با    V ١رقم  

  . از نظر آماري تفاوت معني دار نشان داد ٣Vنشان نداد ، ولي با رقم 

  

   ارقام بر شاخص برداشت  تاثير متقابل تركيبات كودي و-ج

، اثر متقابل بر شـاخص   ) ٣٠جدول ( با توجه به جدول تجزيه واريانس شاخص برداشت        

بـا توجـه بـه جـدول        . از نظر آماري معني دار بـوده اسـت          % ١برداشت در سطح مختلف     

 F3V2بالاترين شـاخص برداشـت مربـوط بـه تيمـار             ) ٣٣جدول  ( مقايسه ميانگين دانكن    

 ٣/١١برابـر بـا   F2V2 درصد بوده و بيشترين اختلاف را اين تيمـار بـا تيمـا ر        ٣٠برابر با   

   ) . ٢١نمودار ( درصد داشته است 

  

   درصد روغن دانه - ١٠

   تاثير تركيبات كودي بر درصد روغن دانه -الف

تاثير تركيبات كودي مختلف بر درصد روغن دانه بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه واريـانس                    

بـا توجـه بـه      . معني دار شـد     % ١از نظر آماري در سطح       ) ٣٤دول  ج( درصد روغن دانه    

در اين بررسـي بـالاترين درصـد روغـن دانـه             ) ٣٥جدول  ( جدول مقايسه ميانگين دانكن     

كـه   ) ٢٢نمودار  ( بوده   % ١١/٢٦و  % ٢٧بترتيب برابر با     ٢Fو F ١مربوط به تركيب كودي     

  . اختلاف معني داري نشان دادند %١با ديگر تركيبات كودي  از نظر آماري در سطح 

    

   تاثير رقم بر درصد روغن دانه -ب 

، تاثير رقم بـر درصـد        ) ٣٤جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس درصد روغن دانه          

بالاترين درصد روغن دانه با . معني دار بوده است % ١روغن دانه از نظر آماري در سطح 

 مربــوط بــه رقــم              % ١در ســطح  ) ٣٦جــدول ( ن توجــه بــه جــدول مقايــسه ميــانگين دانكــ

١V ٣ وV     ضـمن   ) . ٢٣نمـودار   (  درصد بوده اسـت      ٤٣/٢٦درصد و ٤٢/٢٨ بترتيب برابر با

  .  اختلاف معني داري نشان نداد ٢V با رقم ٣Vاينكه رقم 

  



   تاثير متقابل تركيبات كودي و ارقام بر درصد روغن دانه -ج

، اثـر متقابـل تركيبـات        ) ٣٤جدول  (  واريانس درصد روغن دانه      با توجه به جدول تجزيه    

كودي و رقم بر درصد روغن دانه در هيچ سطحي از نظر آماري معني دار نبوده ، ولي با                   

بالاترين درصد روغن دانه مربوط بـه   ) ٣٧جدول ( توجه به جدول مقايسه ميانگين دانكن       

اخـتلاف معنـي دار   % ١ در سـطح  F3V3 , F2V1 بوده كه فقط بـا تيمارهـاي    F1V3تيمار 

  .داشت و با ساير تيمارها از نظر آماري تفاوت معني دار نشان نداد 

  

   عملكرد روغن  -١١

   تاثير تركيبات كودي بر عملكرد روغن  -الف 

تاثير تركيبات كودي مختلف بر عملكرد روغن با توجه به جدول تجزيه واريـانس عملكـرد    

با توجه به جدول مقايـسه      . معني دار شد    % ١ آماري در سطح     از نظر  ) ٣٨جدول  ( روغن  

در اين بررسي بـالاترين عملكـرد روغـن مربـوط بـه تركيـب                ) ٣٩جدول  ( ميانگين دانكن   

ــودي ــا  ٤F و٣Fك ــر ب ــب براب ــه ترتي ــوده اســت                   ٣/٣٨٦ و ٤/٤٠٣ ب ــار ب ــوگرم در هكت  كيل

تركيـب  . نـشان دادنـد    ٢Fو F ١بـات كـودي   كه اختلاف معني داري بـا تركي    ) ٢٤نمودار  ( 

اختلاف معنـي داري از نظـر آمـاري بـا هـم             % ١ از نظر آماري در سطح       ١F و    F ٢كودي  

  .نشان ندادند 

  

   تاثير رقم بر عملكرد روغن -ب 

، تـاثير رقـم بـر عملكـرد          ) ٣٨جـدول   ( با توجه به جدول تجزيه واريانس عملكرد روغـن          

بالاترين عملكرد روغن بـا توجـه       . معني دار بوده است     % ١روغن از نظر آماري در سطح       

 كيلـوگرم   ٣/٤٤٨ برابر با    V ١مربوط به رقم   ) ٤٠جدول  ( به جدول مقايسه ميانگين دانكن      

كه با ساير ارقام اختلاف معني داري نـشان داد ، ولـي              ) ٢٥نمودار  ( در هكتار بوده است     

  . هم اختلاف معني دار نشان ندادند دو رقم ديگر از نظر عملكرد روغن در هكتار با 

  

   تاثير متقابل تركيبات كودي و ارقام بر عملكرد روغن  -ج

، اثر متقابل تركيبات كودي      ) ٣٨جدول  ( با توجه به جدول تجزيه واريانس عملكرد روغن         

و رقم بر عملكرد روغن در هيچ سطحي از نظر آماري معني دار نبوده ، ولي با توجـه بـه                     

 كيلـوگرم در   ٨/٥٠٣بـالاترين عملكـرد روغـن        ) ٤١جـدول   ( سه ميانگين دانكن    جدول مقاي 

بـه ترتيـب بـا     ( F4V1 , F2V3 بوده كه فقـط بـا تيمارهـاي     F3V2هكتار مربوط به تيمار 

اخـتلاف معنـي داري   % ١در سـطح   )  كيلـوگرم در هكتـار       ٩/٤٣٩ و   ٤/٤٨٢عملكرد روغـن    



كمتـرين عملكـرد    . تفاوت معني دار نـشان داد       نشان داد و با ساير تيمارها از نظر آماري          

  . كيلوگرم در هكتار بود ١/٢٦٥ با عملكرد روغن F1V2روغن مربوط به تيمار

  در اين آزمـايش نـسبت بـه سـاير     F3 با تركيب كودي V1 ، رقم   با توجه به نتايج حاصله    

يري مثـل  بنابراين پيشنهاد مي شود تا در مناطق نسبتا سردس ـ    . تيمارها برتري نشان داد     

  كـه داراي پتانـسيل كودپـذيري         R.V51/51. Lمنطقه تاكستان تيـپ هـاي پـاييزه هماننـد           

همچنين كودهاي ازت ، فسفر و پتاس نيز . بالاتري نيز هستند ، براي كاشت انتخاب شوند       

 كيلوگرم در هكتار براي زراعت مؤفـق گلرنـگ توصـيه    ٥٠ و ٦٠ ، ١٥٠به ترتيب به ميزان    

  .مي شوند 

  

با عملكرد اقتـصادي برابـر       ) R.V51/51. L) V1ن بررسي توان مطلوب ژنتيكي رقم       در اي 

.  كيلوگرم در هكتار محصول بيشتري را نسبت به ساير ارقام توليد نموده اسـت                ١٥٨٣با  

مربوط به تركيب كـودي     ) عملكرد دانه   ( بيشترين اثر تركيبات كودي بر عملكرد اقتصادي        

F3 و  F4     كيلـوگرم در هكتـار توليـد    ١٥٣١ و ١٥٦٠لكردهايي معـادل    بوده كه به ترتيب عم 

در بـين ارقـام تحـت آزمـايش بـه حـداكثر عملكـرد         ) V1( همچنـين ايـن رقـم    . نموده اند  

 كيلوگرم در هكتار دست يافت و بدين ترتيب برتري خـود را در              ٦٠٩١بيولوژيكي ، معادل    

ن داد ، ولـي بيـشترين   توليد ماده خشك نيز نسبت بـه سـاير ارقـام مـورد آزمـايش نـشا                

 V1و رقـم   ) F4(  عملكرد بيولوژيكي در اثر متقابـل و مثبـت بـا بـالاترين تركيـب كـودي          

حاصل اين عملكرد بيولوژيكي بالا فقط در       .  تن در هكتار حاصل شده است        ٥/٦نزديك به   

ح تشكيل اندام هاي هوايي نبوده ، بلكه همراه با عملكرد اقتصادي بالا ، اثـر مطلـوب اصـلا          

 را نيز نشان داده است و به همين دليل بالاترين شاخص برداشت مربوط              V1ژنتيكي رقم   

 در هيچ سطحي معني دار نبوده       V2 درصد بوده كه اختلاف آن با          ٢٦ برابر با    V1به رقم   

اين اثر اصلاحي در اين جهت مي باشد كه معمولا سـطوح بـالاي ازت در تركيبـات                  . است  

خش هاي هوايي گياه و به عبارت ديگر موجب رشد رويـشي            كودي موجب افزايش رشد ب    

مي گردد ، در حالي كه اصلاح ژنتيكي اين رقم اين نقص را با پذيرش كود پذيري بيشتر و         

متمركز كردن توان فيزيولوژيكي و ساختاري گياه در بخش زايشي آن برطرف نمـوه كـه                

شاخص برداشت ايـن رقـم   حاصل آن افزايش عملكرد اقتصادي و به عبارت ديگر افزايش       

  . نسبت به ساير ارقام بوده است 

 سانتي متر داشته كه درحد متوسط بـوده     ١٨/٧٨ برابر با    V1بيشترين ارتفاع بوته را رقم      

داراي ارتفاع بوته كمتري است كه اين امر در روند اصلاح  ) پابلند  ( و نسبت به ارقام قديم      

دايش اين رقم اميد بخـش و پـر محـصول           نژادي اين رقم حاصل شده كه نتيجتا موجب پي        



در ارتفـاع   ) شاخه فرعـي    ( حاصل اين ارتفاع متناسب ، تشكيل اولين انشعاب         . شده است   

را ) درحد متعادل (  سانتي متري از سطح زمين است كه امكان گسترش تاج بيشتر  ٩٥/٤٥

  . جهت تشكيل دانه زيادتر به اين رقم مي دهد 

 گرم بوده كـه نـسبت       ٩٩/٣٤ برابر با    F4بوط به تركيب كودي       بالاترين وزن هزار دانه مر    

به ساير تركيبات كودي برتري نشان داده و بيشترين وزن هزار دانه نيز در رابطه با رقم                 

همچنين بـالاترين وزن هـزار      .  گرم بوده است     ٢٨/٤٤ بوده كه برابر با      V2مربوط به رقم    

وص يـك بـار ديگـر تـاثير بيـشتر سـطح        بوده كه در اين خصF4V2دانه مربوط به تيمار  

ايـن موضـوع بيـانگر      .  نمايان مي شـود      V1 پس از رقم     V2كودي بالا و مطرح شدن رقم       

  . توان كود پذيري بيشتر ارقام جديد گندم مي باشد 

.  كيلـوگرم در هكتـار بـود         ٣/٤٤٨ برابـر بـا      V1بيشترين عملكرد روغن مربـوط بـه رقـم          

 ٣/٣٨٦ و ٤/٤٠٣تيب داراي عملكـرد روغـن برابـر بـا      به ترF3 وF4همچنين سطوح كودي   

كيلوگرم در هكتار بودند كه اختلاف بين آنها در هـيچ سـطحي از نظـر آمـاري معنـي دار                     

در رابطه با اثر متقابل و مثبت بين رقـم وتركيبـات كـودي بـالاترين عملكـرد      . نبوده است  

ر بـوده اسـت كـه يـك بـار       كيلوگرم در هكتا٨/٥٠٣ برابر با   F3V2روغن مربوط به تيمار     

را در رابطه با عملكرد كيفي و ارزش بيولوژيكي اين رقـم مطـرح               ) V2 )I.L111ديگر رقم   

  . مي نمايد 

  

% ١/٠و  % ١،  % ٥با توجه به ضرايب همبستگي مثبت ومنفي كه از نظر آمـاري در سـطوح                

انـه و نيـز     ، مي توان چنين نتيجه گرفت كـه بـين عملكـرد د             ) ٤٢جدول  ( معني دار هستند    

عملكرد روغن با برخي از صفات اندازه گيري شده ، روابط همبستگي مثبت و قوي وجود                

دارد و انتظار مي رود با افزايش در هر يك از اين صفات ، عملكرد دانه و يا عملكرد روغن 

چنين روابطي را بين تك تك اجزاي عملكرد نيز مي توان مـشاهده             . در هكتار افزايش يابد     

  .نمود 

 ، تعداد دانه    ٨٨/٠ ، تعداد شاخه فرعي به ميزان        ٩٥/٠تعداد غوزه در واحد سطح به ميزان        

 بــالاترين ٦/٠و عملكــرد بيولــوژيكي بــه ميــزان  ) ٤٢جــدول  ( ٨٦/٠در غــوزه بــه ميــزان 

همبستگي را با عملكرد دانه در هكتار نشان دادند و اين بدان معني است كه افزايش در هر         

وابـستگي  . ايتا منجر به افزايش عملكرد دانـه در هكتـار خواهـد شـد     يك از صفات فوق نه  

طبـق در  ) غـوزه  ( ، تعـداد  ) طبـق  ( زياد عملكرد دانه به صفاتي مانند تعداد دانه در غوزه           

،  ) ١٠(  بوته و عملكرد بيولوژيكي در آزمايش هـايي كـه توسـط بـاقري و خواجـه پـور                    



و بـرداران    ) ٦( ، اميدي و پيغمبري      ) ١٤ ( راشد محصل وبهداني   ) ٢٢( شاملو و رضايي    

  . انجام شده است ، نيز به دست آمده است  ) ١١( و زينالي 

از مهم ترين اجزاي عملكرد دانه به عنوان مثال مي توان به تعـداد غـوزه در واحـد سـطح                     

 نـشان داده اسـت و بـه       ٩٥/٠اشاره نمود كه با عملكرد دانه همبـستگي مثبتـي بـه ميـزان               

با يكديگر همبستگي داشته و افزايش يـك عامـل ،      % ٩٥ ديگر اين دو عامل به ميزان        عبارت

همان گونه كه اميدي و همكاران اظهار نمودند     . افزايش عامل ديگري را موجب خواهد شد        

   ) .  ٦( در بوته نشان داد ) طبق ( ، عملكرد دانه بيشترين همبستگي را با تعداد غوزه 

را در بين اجزاي عملكـرد دانـه ، وزن هـزار دانـه بـا                 ) =r ٠٢/٠( كمترين مقدار همبستگي    

   ) . ٦( عملكرد دانه نشان داد كه نتايج اميدي و همكاران مؤيد يافته هاي اين تحقيق است 

 ، تعداد غوزه در واحد سطح و تعداد دانـه در غـوزه بـه      ٩٣/٠تعداد شاخه فرعي به ميزان      

بستگي را با عملكرد روغن نـشان دادنـد و ايـن نيـز              بالاترين هم  ) ٤٢جدول   ( ٨٨/٠ميزان  

بدين معني است كه افزايش در هر يك از اين صفات نهايتا منجر به افزايش عملكرد روغن                 

  . در گياه زراعي گلرنگ خواهند شد 

 بوده كه از لحاظ آمـاري       -٠٨/٠ضريب همبستگي عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت        

و بيانگر اين موضوع اسـت كـه بـا بـالا             ) ٤٢جدول  ( شد  در هيچ سطحي معني دار نمي با      

رفتن عملكرد بيولوژيكي ، شاخص برداشت كاهش مي يابد ، ولي با توجه به اين كه ارقام                 

مورد آزمايش اصلاح شده بوده و احتمـالا قـدرت بيـشتري در انتقـال مـواد از منـابع بـه              

 هنگام برداشت احتمالا مقـدار      مقاصد فيزيولوژيكي دارند و نيز به دليل ريزش برگ ها در          

   .شاخص برداشت با افزايش عملكرد بيولوژيكي خيلي محسوس كاهش نيافته است 

  

براساس نتايج فوق مي توان اظهار نمود كه براي حـصول بـالاي عملكـرد دانـه بـه تعـداد         

غوزه بيشتري در واحد سطح و به بوته هايي با تعداد دانه بيشتري در غوزه و نيز تعـداد                   

همچنين براي به دست آوردن روغن بيشتر نيز بـه          . خه فرعي بيشتري نيازمند هستيم      شا

تعداد غوزه بيشتري در واحد سطح و به بوته هايي با تعداد شاخه فرعـي بيـشتر ، تعـداد                    

  .دانه بيشتري در غوزه نياز مي باشد 

 دانـه   در مورد صفات تعداد غوزه در واحد سطح ، تعـداد           ) b( همچنين ضريب رگرسيون    

  . در غوزه و تعداد شاخه فرعي بر عملكرد دانه و عملكرد روغن نيز محاسبه شده است 

 نشان  ٥١/٧٣تعداد غوزه در واحد سطح بر عملكرد دانه به ميزان            ) b( ضريب رگرسيون   

مي دهد كه افزايش يك غوزه در واحد سطح به طور متوسـط عملكـرد دانـه را بـه ميـزان                     



بنابراين در زراعت اين محصول بايد عوامل .  افزايش خواهد داد  كيلوگرم در هكتار٥١/٧٣

  .  مديريتي كه باعث افزايش تعداد غوزه در بوته مي شوند ، درنظر گرفته شود 

ضرايب رگرسيون تعداد دانه در غوزه و تعداد شاخه فرعي بر عملكرد دانه به ترتيـب بـه                  

انه در غوزه و يك شاخه فرعي به         نشان مي دهند كه افزايش يك د       ٠٦/٧٣ و   ٥٢/٢٧ميزان  

 كيلوگرم عملكرد دانه را در هكتار افزايش ٠٦/٧٣ كيلوگرم و ٥٢/٢٧طور متوسط به ترتيب 

  . خواهند داد 

ضرايب رگرسيون تعداد غوزه در واحد سطح ، تعداد دانه در غوزه و تعداد شاخه فرعـي                 

ن مي دهند كه افزايش يك       نشا ٢٣/٢٥ و   ٧٨/٨ ،   ١/٢١بر عملكرد روغن به ترتيب به ميزان        

غوزه در يك مترمربع زمين ، يك دانـه در غـوزه و يـك شـاخه فرعـي بـه طـور متوسـط                   

 كيلـوگرم افـزايش     ٢٣/٢٥ و   ٧٨/٨ ،   ١/٢١عملكرد روغن را در هكتار به ترتيـب بـه ميـزان             

  .   خواهند داد 

  

 محـيط ، ابتـدا      با توجه به نتايج حاصله ، بنا به اصالت ژنتيكي ارقام به دليل سازگاري بـا               

نــشان          ) V3 (٢٩٥ برتــري خــود را نــسبت بــه رقــم ورامــين  V2 و ســپس رقــم V1رقــم 

 ١٥٠ ( F3همچنين به دليل پتانسيل كود پذيري بالاي اين ارقـام ، تركيـب كـودي             . داده اند   

            V1، بـراي رقـم   )  كيلـوگرم پتـاس  ٥٠ كيلوگرم اكـسيد فـسفر و   ٦٠كيلوگرم ازت خالص ،    

 )R.V51/51. L (       و تركيب كوديF4 )   كيلـوگرم  ٧٥ كيلوگرم ازت خـالص ،       ٢٠٠مصرف 

بيشترين تاثير را بر عملكرد و       ) I.L111( V2براي رقم   )  كيلوگرم پتاس  ٧٥اكسيد فسفر و    

  .اجزاي عملكرد دانه و همچنين عملكرد روغن اين ارقام داشته است 

  

 بـا پتانـسيل   V2  و پس از آن رقـم  F3ب كودي  با تركي V1 ، رقم    با توجه به نتايج حاصله    

بنـابراين  . كود پذيري بيشتري در اين آزمايش نسبت به ساير تيمارها برتري نشان دادند           

بـا خـاك و اقلـيم ايـن منطقـه ،  بـراي مـزارع         ) V2 و V1(با نگرش سازگاري ايـن ارقـام      

همچنـين   .شهرستان تاكستان جهت استحصال بيشتر روغن گلرنـگ توصـيه مـي شـوند               

 كيلـوگرم در هكتـار   ٥٠ و ٦٠ ، ١٥٠كودهاي ازت ، فسفر و پتاس نيز به ترتيب بـه ميـزان           

 همچنين براي حصول اطمينـان از نتـايج بـه    .براي زراعت مؤفق گلرنگ توصيه مي شوند   

  .دست آمده ، تكرار آزمايش توصيه مي شود 

  

  

  



  جدول تجزيه واريانس تعداد غوزه در واحد سطح : ١جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي     منبع تغييرات   

       تكرار

  A    فاكتور 

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٨٩/٢   

٦٧/١١٦   

٧٢/١٦٧   

٨٣/٦١   

١١/٣٥   

  

٤٤/١   

٨٩/٣٨   

٨٦/٨٣   

٣١/١٠   

٦/١   

٩١/٠   

٣٧/٢٤   

٥٥/٥٢   

٤٦/٦  

      ٢٢/٣٨٤  ٣٥  ل        ك

C.V=16.24%                                                                                 
  

  جدول مقايسه ميانگين هاي تعداد غوزه در واحد سطح در سطوح مختلف تركيبات كودي  : ٢       جدول 

F1  F2  F3  F4  تركيب كودي       

  اد غوزه در واحد سطحتعد  ٣٥/٤٨٣  ٦٥/٤٦٦  ٩/٣٣٨  ٦٥/٢٦٦

B  B  A  A   ١سطح احتمال ( گروه( %  

  

  جدول مقايسه ميانگين هاي تعداد غوزه در واحد سطح در ارقام مختلف : ٣جدول 

V3  V2  V1  ارقام               

ــوزه در واحــد     ٥٢٩  ٨٥/٣٧٠  ٦٥/٢٦٦ ــداد غ تع

  سطح

C  B  A   ١سطح احتمال ( گروه ( %  

  
   هاي تعداد غوزه در واحد سطح  در اثرات متقابل ارقام و سطوح مختلف تركيبات كودي جدول مقايسه ميانگين : ٤جدول 

F2V2  F1V3  F3V1  F1V1  F2V1  F1V2  F4V3  F3V3  F4V2  F4V1  F2V3  F3V2  اثرات متقابلFV  

تعــداد غــوزه در واحــد     ٧٠٠  ٦٥٠  ٥٠٠  ٤٥٠  ٤٥٠  ٣٥٠  ٣٠٠  ٣٥/٢٨٣  ٦٥/٢٦٦  ٢٥٠  ٢٥٠  ٦٥/٢١٦

  سطح

D  D  D  D  D  CD  BCD  BC  BC  B  A  A    سطح احتمـال  ( گروه

١ ( %  

  



  جدول تجزيه واريانس تعداد دانه در غوزه  : ٥جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  A    فاكتور 

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٥٦/١١   

١١/٢٨٥   

٣٩/١٢٠٨   

٧٢/٥١٠   

٤٤/٥٦  

٧٨/٥   

٠٤/٩٥   

١٩/٦٠٤   

١٢/٨٥   

٥٧/٢   

٢٥/٢   

٠٤/٣٧   

٤٩/٢٣٥   

١٨/٣٣  

       ٢٢/٢٠٧٢  ٣٥          كل

C.V=7.71%                                                                                 
  

  زه در سطوح مختلف تركيبات كودي جدول مقايسه ميانگين هاي تعداد دانه در غو : ٦           جدول 

F1  F2  F4  F3  تركيب كودي       

٥٦/١٦   

  

  تعداد دانه در غوزه  ٨٩/٢٣  ٦٧/٢٢   ٢٠

C  B  A  A   ١سطح احتمال ( گروه( %  

  

  جدول مقايسه ميانگين هاي تعداد دانه در غوزه در ارقام مختلف : ٧            جدول 

V3  V2  V1  ارقام               

  تعداد دانه در غوزه   ٦٧/٢٨  ٧٥/١٨  ٩٢/١٤

C  B  A   ١سطح احتمال ( گروه ( %  

  
  جدول مقايسه ميانگين هاي تعداد دانه در غوزه  در اثرات متقابل ارقام و سطوح مختلف تركيبات كودي  : ٨جدول 

F1V3  F4V3  F2V2  F2V1  F3V1  F1V1  F1V2  F4V2  F3V3  F4V1  F2V3  F3V2  اثرات متقابلFV  

  تعداد دانه در غوزه   ٦٧/٣٨  ٦٧/٣١  ٢٧  ٣٣/٢١  ٢٠  ١٨  ٣٣/١٧  ٦٧/١٦  ٦٧/١٥  ١٥  ١٥  ١٣

G  FG  FG  FG  EFG  EF  DEF  DE  D  C  B  A   ــروه ــطح ( گـ سـ

  % ) ١احتمال 

  



  جدول تجزيه واريانس وزن هزار دانه : ٩جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  A    فاكتور 

  B   فاكتور  

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٠٥/١٣   

٢٠٦/٤   

٢٤/١٦٩٢   

٧٤/١٤٢   

١٢/٣٩   

  

٥٣/٦   

٤/١   

١٢/٨٤٦   

٧٩/٢٣   

٧٨/١   

٦٧/٣   

٧٩/٠   

٨٢/٤٧٥   

٣٨/١٣  

      ٣٦/١٨٩١  ٣٥          كل

C.V=3.58%                                                                                 
  

  

  

  جدول مقايسه ميانگين هاي وزن هزار دانه در ارقام مختلف : ١٠جدول 

V3  V2  V1  ارقام               

    )( gr وزن هزار دانه  ٢٨/٤٤  ٤٩/٣٠  ٠٩/٢٩

B  B  A   ١سطح احتمال ( گروه ( %  

  

  

  

  وح مختلف تركيبات كودي جدول مقايسه ميانگين هاي وزن هزار دانه در اثرات متقابل ارقام و سط : ١١جدول 

F1V3  F1V1  F4V3  F2V2  F2V3  F3V2  F3V1  F4V1  F1V2  F2V1  F4V2  F3V3  اثرات متقابلFV  

ــه        ٩/٤٦  ٣٧/٤٥  ٨٣/٤٢  ٠٣/٤٢  ١٣/٣٣  ٣٣/٣٢  ٩٣/٣٠  ١/٣٠  ٦٣/٢٩  ٩٧/٢٧  ٧٨/٢٧  ٤٣/٢٦ ــزار دانـ وزن هـ

gr )    (    

C  C  C  BC  BC  ABC  ABC  ABC  ABC  ABC  AB  A   ــروه ــطح ( گـ سـ

  % ) ١احتمال 

  

  



  جدول تجزيه واريانس ارتفاع بوته : ١٢جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  A    فاكتور 

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٣٦/٦٥   

٨٣/٨٦   

٠٣/١٤٨١   

٤٦/٩٢٦   

٥٦/١٢٩٩٦    

  

٦٨/٣٢   

٩٤/٢٨   

٥١/٧٤٠   

٤١/١٥٤   

٩٣/٥٨   

٥٦/٠   

٤٩/٠   

٥٧/١٢   

٦٢/٢   

        ٣٥          كل

C.V=10.87%                                                                                 
  

  

  جدول مقايسه ميانگين هاي ارتفاع بوته در ارقام مختلف : ١٣              جدول 

V2  V3  V1           ارقام      

   ) Cm(ارتفاع بوته   ١٨/٧٨  ١٥/٧١  ٥/٦٢

B  AB  A   ١سطح احتمال ( گروه ( %  

  

  

  

  

  جدول مقايسه ميانگين هاي ارتفاع بوته در اثرات متقابل ارقام و سطوح مختلف تركيبات كودي  : ١٤جدول 

F3V3  F1V2  F1V3  F4V2  F2V1  F3V1  F2V2  F1V1  F4V1  F2V3  F4V3  F3V2  اثرات متقابلFV  

   ) Cm(ارتفاع بوته  ٨٩  ٣٣/٧٩  ٣٣/٧٧  ٣٣/٧٣  ٠٧/٧٣  ٩٣/٧١  ٦٩  ٣٣/٦٧  ٣٣/٦٤  ٣٣/٦٤  ٣٣/٦٠  ٥٨

C  BC  BC  BC  BC  BC  ABC  ABC  ABC  ABC  AB  A   ــروه ــطح ( گـ سـ

  % ) ١احتمال 

  

  



  جدول تجزيه واريانس محل تشكيل اولين انشعاب : ١٥جدول 

  Fآزمون   ربعات  ميانگين م      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  A    فاكتور 

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٣٣/١٢   

٦٦/١٧٢   

٢١/٢٦٣٣   

٩٤/٨٦   

٦٦/٦٥٢  

١٦/٦   

٥٥/٥٧   

٦٠/١٣١٦   

٤٩/١٤   

٦٧/٢٩   

٢١/٠   

٩٤/١   

٣٨/٤٤   

٤٩/٠  

       ٨/٣٥٥٧  ٣٥          كل

C.V=13.40%                                                                                 
  

  جدول مقايسه ميانگين هاي محل تشكيل اولين انشعاب در سطوح مختلف تركيبات كودي  : ١٦جدول 

F2  F1  F3  F4  تركيب كودي       

ــشعاب        ٦٢/٤٣  ٠٤/٤١  ٤/٤٠  ٤٧/٣٧ ــين ان ــشكيل اول ــل ت مح

)Cm (   

B  AB  AB  A   ١سطح احتمال ( گروه%(   

  

  در ارقام مختلفمحل تشكيل اولين انشعاب جدول مقايسه ميانگين هاي  : ١٧جدول 

V2  V1  V3  ارقام               

محل تشكيل اولـين انـشعاب        ٣٨/٤٧  ٩٥/٤٥  ٥٧/٢٨

)Cm (   

B  AB  A   ١سطح احتمال ( گروه ( %  

  

 در اثرات متقابـل ارقـام و سـطوح           محل تشكيل اولين انشعاب   ميانگين هاي   جدول مقايسه ميانگين هاي      : ١٨جدول  

  مختلف تركيبات كودي 

F1V2  F3V3  F2V1  F4V2  F4V1  F2V2  F3V2  F3V1  F1V1  F1V3  F4V3  F2V3  اثرات متقابلFV  

     شاخص برداشت  ٤/٥١  ٥١  ٤٩  ٣٣/٤٦  ٨٧/٤٥  ٦٧/٤٤  ٦٧/٤٣  ٤/٤١  ٤٧/٢٩  ٢٩   ٤٧/٢٨  ٣٣/٢٧

C  C  C  BC  BC  ABC  ABC  ABC  ABC  ABC  AB  A    مـال  سطح احت ( گروه

١ ( %  

  



  جدول تجزيه واريانس تعداد انشعاب : ١٩جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  A    فاكتور 

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٠٦/٢   

٦٧/٥٩   

٧٢/١٨٥   

٨٣/٤٩   

٦١/٢٠  

٨٩/١٩   

٨٦/٩٢   

٣١/٨   

٩٤/٠   

١/١   

٢٣/٢١   

١٢/٩٩   

٨٧/٨  

      ٨٩/٣١٧  ٣٥          كل

C.V=12.02%                                                                                 
  

  جدول مقايسه ميانگين هاي تعداد انشعاب در سطوح مختلف تركيبات كودي  : ٢٠          جدول 

F1  F2  F4  F3         تركيب كودي   

         تعداد انشعاب  ٥٥٦/٩  ٩  ٣٣٣/٧  ٣٣٣/٦

B  AB  AB  A   ١سطح احتمال ( گروه( %  

  

  در ارقام مختلف انشعاب جدول مقايسه ميانگين هاي تعداد : ٢١                  جدول 

V3  V2  V1  ارقام               

        تعداد انشعاب  ٢٥/١١  ٧٥/٦  ١٦٧/٦

B  AB  A   ١مال سطح احت( گروه ( %  

  
جدول مقايسه ميانگين هاي ميانگين هاي تعداد انشعاب  در اثرات متقابـل ارقـام و سـطوح مختلـف تركيبـات          : ٢٢جدول  

  كودي 

F2V2  F3V1  F2V1  F1V3  F1V2  F3V3  F1V1  F4V3  F4V2  F4V1  F2V3  F3V2  اثرات متقابلFV  

  عداد انشعاب    ت  ١٥  ٦٧/١٢  ١٠  ٦٦٧/٧  ٣٣٣/٧  ٣٣٣/٧  ٧  ٣٣٣/٦  ٦  ٦  ٦٦٧/٥  ٦٦٧/٥

C  C  C  BC  BC  ABC  ABC  ABC  ABC  ABC  AB  A    سطح احتمـال   ( گروه

١ ( %  

  



  جدول تجزيه واريانس عملكرد بيولوژيكي : ٢٣جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  A    فاكتور 

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

  ايش خطاي آزم

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٧٦/٥٢٢٩٧٩  

٧٤/١٥٧٦٢٠٨   

٣١/٨٨٠٩٦٤   

٨٢/٣٧٥٣٧٥٠   

٣٦/٤٠٩٩٦٠٦  

٨٨/٢٦١٤٨٩   

٩١/٥٢٥٤٠٢   

١٦/٤٤٠٤٨٢   

١٤/٦٢٥٦٢٥   

٧٤/١٨٦٣٤٥  

٤/١   

٨٢/٢   

٣٦/٢   

٣٦/٣  

  

      ١٠٨٣٣٥١٠  ٣٥          كل

C.V=7.35%                                                                                 
  

  

  

  در سطوح مختلف تركيبات كودي ) بيوماس ( جدول مقايسه ميانگين هاي عملكرد بيولوژيكي  : ٢٤جدول 

F1  F2  F4  F3  تركيب كودي       

           بيوماس  ٦١٦٤  ٥٩١٩  ٥٨٢٤  ٥٥٨٠

 )       Kg/ha(   

B  AB  AB  A   ١سطح احتمال ( گروه( %  

  

  

  

  هاي بيوماس در اثرات متقابل ارقام و سطوح مختلف تركيبات كودي جدول مقايسه ميانگين  : ٢٥جدول 

F3V1  F1V2  F3V3  F1V1  F2V1  F2V2  F4V3  F2V3  F1V3  F3V2  F4V2  F4V1  اثرات متقابلFV  

    بيوماس            ٦٤٦٨  ٦٣٨٦  ٦٠٧٣  ٦٠٣٤  ٦٠١٩  ٥٩٧٤  ٥٩١٩  ٥٩٠٨  ٥٨٠٦  ٥٧٦٥  ٥٠٨٧  ٥٠٢٦

   (Kg/ha)    

B  B  AB  AB  AB  AB  AB  AB  AB  AB  A  A   ــروه ــطح ( گـ سـ

  % ) ١احتمال 

  



  جدول تجزيه واريانس عملكرد دانه  : ٢٦جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  F    فاكتور 

  V    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٣٩/١٤٠٣٢   

١١/١٠٣٥٢٣٣   

٠٦/٨٣٠٤٤٧   

٠٦/١٨٦٩٦٤   

٩٤/١٩٢٣٢٤  

١٩/٧٠١٦   

٧/٣٤٥٠٧٧   

٥٣/٤١٥٢٢٣   

٦٨/٣١١٦٠   

٠٤/٨٧٤٢   

٨/٠   

٤٧/٣٩   

٥/٤٧   

٥٧/٣  

      ٥٦/٢٢٥٩٠٠١  ٣٥          كل

C.V=6.77%                                                                                   
  

  رد دانه در سطوح مختلف تركيبات كودي جدول مقايسه ميانگين هاي عملك : ٢٧جدول 

F1  F2  F4  F3  تركيب كودي       

        عملكرد دانه  ١٥٦٠  ١٥٣١  ١٢٧٢  ١١٦١

 )       Kg/ha(   

B  B  A  A   ١سطح احتمال ( گروه( %  

  

  جدول مقايسه ميانگين هاي عملكرد دانه در ارقام مختلف : ٢٨جدول 

V3  V2  V1  ارقام               

   ) Kg/ha(عملكرد دانه   ١٥٨٣  ١٣٤٢  ١٢١٨

C  B  A   ١سطح احتمال ( گروه ( %  

  

  جدول مقايسه ميانگين هاي عملكرد دانه در اثرات متقابل ارقام و سطوح مختلف تركيبات كودي  : ٢٩جدول 
F2V2  F3V1  F1V2  F2V1  F1V1  F1V3  F4V3  F3V3  F4V2  F4V1  F2V3  F3V2  اثرات متقابلFV  

  عملكرد دانه        ١٨٢٠  ١٧٠٤  ١٥٧٣  ١٥٥٣  ١٥٣٦  ١٣٥٤  ١٣٠٧  ١٢٣٧  ١١٣٩  ١١٣٨  ١١٠٦  ١١٠٤

   (Kg/ha)    

E  E  DE  DE  DE  DE  CD  BC  BC  BC  AB  A   ــروه ــطح ( گـ سـ

  % ) ١احتمال 

  

  



  جدول تجزيه واريانس شاخص برداشت : ٣٠جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  Aكتور     فا

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٠٠٠/٠   

٠٢٢/٠   

٠١٨/٠   

٠٠٤/٠   

٠٠١/٠   

  

٠٠٠/٠   

٠٠٧/٠   

٠٠٩/٠   

٠٠١/٠   

٠٠٠/٠    

٣٢/٢   

٢٣/١٢٥   

٩٩/١٥٢   

٨٥/١١  

      ٠٤٥/٠  ٣٥          كل

C.V=3.26%                                                                                 
  

  جدول مقايسه ميانگين هاي شاخص برداشت  در سطوح مختلف تركيبات كودي  : ٣١جدول 

F1  F2  F3  F4  تركيب كودي       

           شاخص برداشت  ٢٥٨٩/٠  ٢٥٣٣/٠           ٠/ ٢١٧٨  ٢/٠

B  AB  A  A   ١سطح احتمال ( گروه( %  

  

  برداشت در ارقام مختلفجدول مقايسه ميانگين هاي شاخص  : ٣٢جدول 

V3  V2  V1  ارقام               

  شاخص برداشت  ٢٦/٠  ٢٣١٧/٠  ٢٠٥٨/٠

B  AB  A   ١سطح احتمال ( گروه ( %  

  
  جدول مقايسه ميانگين هاي شاخص برداشت در اثرات متقابل ارقام و سطوح مختلف تركيبات كودي  : ٣٣جدول 

F2V2  F2V1  F3V1  F1V1  F1V3  F1V2  F4V3  F4V1  F4V2  F3V3  F2V3  F3V2  اثرات متقابلFV  

     شاخص برداشت  ٣/٠  ٢٨٣٣/٠  ٢٦٦٧/٠  ٢٤٣٣/٠  ٢٤٣٣/٠  ٢٢٦٧/٠  ٢٢٣٣/٠  ٢١٦٧/٠  ٢١٣٣/٠  ١٩٣٣/٠  ١٩٣٣/٠  ١٨٦٧/٠

C  C  C  BC  BC  ABC  ABC  ABC  ABC  ABC  AB  A   ــروه ــطح ( گـ سـ

  % ) ١احتمال 

  

  



  جدول تجزيه واريانس درصد روغن دانه : ٣٤جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  رجه آزاديد       منبع تغييرات 

       تكرار

  A    فاكتور 

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٢٢/١  

٥/١٦   

٥٨/١٦٨   

٧٢/٦   

٩٨/١٢  

٦١/٠   

٥/٥   

٢٩/٨٤   

١٢/١   

٥٩/٠  

٠٣/١   

٣٢/٩   

٨٦/١٤٢   

٩/١  

      ٢٠٦  ٣٥          كل

C.V=2.96%                                                                                 
  

  جدول مقايسه ميانگين هاي درصد روغن دانه در سطوح مختلف تركيبات كودي  : ٣٥جدول 

F4  F3  F2  F1  تركيب كودي          

  درصد روغن دانه  ٢٧/٠  ٢٦١١/٠  ٢٥٧٨/٠  ٢٥١٢/٠

B  B  AB  A   ١سطح احتمال ( گروه( %  

  

  در ارقام مختلف جدول مقايسه ميانگين هاي درصد روغن دانه : ٣٦جدول 

V2  V3  V1  ارقام               

      درصد روغن دانه  ٢٨٤٢/٠  ٢٦٤٣/٠  ٢٣١٧/٠

B  AB  A   ١سطح احتمال ( گروه ( %  

  

  ختلف تركيبات كودي جدول مقايسه ميانگين هاي ميانگين هاي درصد روغن در اثرات متقابل ارقام و سطوح م : ٣٧جدول 

F3V3  F4V2  F1V2  F2V1  F4V3  F1V3  F2V2  F3V1  F3V2  F4V1  F2V3  F1V1  اثرات متقابلFV  

  درصد روغن دانه  ٢٩٦٧/٠  ٢٨٣٣/٠  ٢٨/٠  ٢٧٦٧/٠  ٢٧/٠  ٢٧/٠  ٢٦٦٧/٠  ٢٥٠٣/٠  ٢٤٣٣/٠  ٢٣٣٣/٠  ٢٣/٠  ٢٢/٠

C  C  C  BC  BC  ABC  ABC  ABC  ABC  ABC  AB  A   ــروه ــطح ( گـ سـ

  % ) ١احتمال 

  



  جدول تجزيه واريانس عملكرد روغن :  ٣٨جدول 

  Fآزمون     ميانگين مربعات      مجموع مربعات  درجه آزادي       منبع تغييرات 

       تكرار

  A    فاكتور 

  B    فاكتور 

  AB اثر متقابل 

   خطاي آزمايش

  

٢   

٣   

٢   

٦   

٢٢  

٥/٤٦٦   

٨٦/٤٧٦٢٠   

١٤/١٤٢٢٣٢   

٧٨/٩٦٥٤   

٧٦/١٦١٨٦  

٢٥/٢٣٣   

٦٢/١٥٨٧٣   

٠٧/٧١١١٦   

١٣/١٦٠٩   

٥٨/٧٣٥  

٣٢/٠   

٥٨/٢١   

٦٨/٩٦   

١٩/٢  

      ٠٤/٢١٦١٥٧٠  ٣٥          كل

C.V=7.54%                                                                                 
  

  جدول مقايسه ميانگين هاي عملكرد روغن در سطوح مختلف تركيبات كودي  : ٣٩جدول 

F1  F2  F4  F3      تركيب كودي      

  Kg/ha)( عملكرد روغن   ٤/٤٠٣  ٣/٣٨٦  ٤/٣٣٤  ٦/٣١٤

B  B  A  A   ١سطح احتمال ( گروه( %  

  

  جدول مقايسه ميانگين هاي عملكرد روغن در ارقام مختلف : ٤٠جدول 

V2  V3  V1  ارقام               

ــن                  ٣/٤٤٨  ٣/٣٢١  ٤/٣٠٩ ــرد روغـــ عملكـــ

 )(Kg/ha   

B  B  A   ١ح احتمال سط( گروه ( %  

  
جدول مقايسه ميانگين هاي ميانگين هاي تعداد انشعاب  در اثرات متقابـل ارقـام و سـطوح مختلـف تركيبـات          : ٤١جدول  

  كودي 

F1V2  F2V1  F2V2  F3V1  F3V3  F4V3  F1V3  F4V2  F1V1  F4V1  F2V3  F3V2  اثرات متقابلFV  

             عملكـــــرد روغـــــن   ٨/٥٠٣  ٤/٤٨٢  ٩/٤٣٩  ١/٣٦٧  ٣/٣٥٧  ١/٣٤٩  ٦/٣٣٨  ٩/٣٣٧  ٣/٢٩٩  ١/٢٩٨  ٤/٢٧٧  ١/٢٦٥

 )(Kg/ha  

D  CD  BCD  BCD  BC  BC  B  B  B  A  A  A    سـطح احتمـال    ( گروه

١ ( %  

  



  

  ضرايب همبستگي بين صفات اندازه گيري شده  : ٤٢جدول 

   ) ١ )     ( ٢    (  )٣ )    ( ٤ )    ( ٥ )    ( ٦ )    ( ٧ )     ( ٨ )    ( ٩ )     ( ١٠ )   ( ١١(              صفات

  ارتفاع گياه )١(

  تعداد شاخه فرعي )٢(

محل تشكيل اولـين     )٣(

ــطح   ــشعاب از س ان

  زمين 

تعـــداد غـــوزه در   )٤(

  واحد سطح

  تعداد دانه در غوزه )٥(

  عملكرد بيولوژيكي )٦(

  

  

  شاخص برداشت  )٧(

  وزن هزار دانه  )٨(

  درصد روغن  )٩(

  عملكرد روغن  )١٠(

  عملكرد دانه )١١(

  

١      ٧٣/٠   ٦٦/٠   ٥٢/٠   ٦١/٠    ٣٣/٠   ٣٩/٠  -٦٤/٠    ٦٥/٠     ٦٩/٠    ٤٦/٠  

١    ٣١/٠   ٩٤/٠   ٩٧/٠    ٤٢/٠   ٨٧/٠  -٢١/٠      ٤/٠     ٩٣/٠    ٨٨/٠  

١      ١/٠   ١٤/٠    ١٤/٠   ٠٦/٠  -٩٥/٠    ٧٩/٠     ٤٦/٠    ١٤/٠   

  

  

١     ٩٥/٠    ٤٥/٠   ٩٥/٠    ٠٦/٠    ١٢/٠     ٨٨/٠    ٩٥/٠   

١      ٣٢/٠   ٨٧/٠  -٠٤/٠      ٣/٠     ٨٨/٠    ٨٦/٠   

١   -٠٨/٠    -١/٠    ١٥/٠     ٥٧/٠      ٦/٠   

  

١      ٠٩/٠    ٠٢/٠     ٨٢/٠    ٤١/٠   

١   -٨٤/٠   -٣٥/٠    ٠٢/٠   

١      ٥٣/٠    ١١/٠   

١       ٩/٠   

١   

    

    

                            
   % ١/٠و % ١، % ٥حتمال  به ترتيب معني دار در سطح ا * و ** ،  ***
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